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J 要 RA Giemsa 染色 及 活体 观察 方法 , 显示 并 描述 了 采 自 重庆 北碚 地 区 中 华 蟾 肾 指 名 亚 种 Bufo gargarizans 
gargarizans 肠 道内 的 卵 形 后 线虫 Metanema ovula sp. nov. ， 切 断 沟 滴 虫 Petalomonas abscissa (Dujardin, 1841) Stein , 1859 FAIRE 
毛线 虫 Trichomitus batrachorum (Perty , 1852) 等 3 种 异 养 鞭 毛虫 的 形态 及 其 鞭毛 、 核 器 等 结构 的 特征 。 
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鞭毛 虫 种 类 繁多 ,形态 复杂 多 样 ， 是 广泛 分 布 
于 海洋 和 淡水 等 各 种 生境 且 可 行 自 由 生活 、 共 栖 生 
活 或 寄生 生活 的 一 大 类 习 见 的 原生 动物 。 但 是 限于 
实验 条 件 和 系统 工作 ,前 人 对 该 大 类 原生 动物 的 Qa- 
分 类 学 研究 存在 诸多 不 足 、 混 乱 和 缺失 。 国 内 思 今 
报道 较 少 ， 对 两 栖 类 寄生 或 共 栖 生 鞭 毛虫 仅 有 零星 
研究 报道 (PRB, 1949; 李 连 祥 , 1993; SRM, EXIT 
著 2008). 

鉴于 此 , 为 与 本 实验 室 相关 研究 工作 同步 进行 
(Tao & Zhao , 2006) 作者 于 2006 年 4 一 10 月 对 重庆 
地 区 两 栖 类 动物 体内 的 异 养 鞭毛 虫 类 进行 了 调查 。 
通过 显微镜 下 的 染色 方法 结合 活体 观察 WER 
肠 道内 新 采 的 3 种 异 养 鞭 毛虫 的 形态 学 给 出 了 较为 
确切 的 记录 和 描述 ， 以 期 为 相关 领域 的 研究 提供 一 
份 基础 性 资料 。 
2 材料 与 方法 


寄主 中 华 蟾 蝴 指名 亚 种 Bufo gargarizans gargarizans 
采 自 于 重庆 北碚 区 ， 取 肠 道内 容 物 稀释 后 直接 涂 片 
并 立即 镜 检 观察 ; 后 将 涂 片 经 甲醇 固定 3—5 min 后 , 
FA Giemsa 染 液 染 色 35~50 min ， 中 性 水 冲洗 0.5~ 
1.0 min, 95 % 的 酒精 溶液 脱水 约 1 min (ER, 赵 元 
# ,2008) 。 活 体 和 染色 标本 的 观察 拍照 均 在 NIKON 
E600 显微镜 下 完成 , 线条 图 通过 计算 机 软件 
CorelDRAW 11.0 和 Photoshop 7.0 完成 。 

新 种 的 模式 标本 保存 于 重庆 师范 大 学 生命 科学 
学 院 ， 重 庆 市 动物 生物 学 重点 实验 室 标 本 收藏 中 心 。 


3 结果 与 讨论 
卵 形 后 线虫 ， 新 种 Metanema ovula sp. nov. (图 1— 


2,7, 10) 


A Eg Sarcomastigophora , 
Balamuth , 1963 

H£] Mastigophora Diesing , 1866 
HELEEN Phytomastigophorea Calkins , 1909 

ARR A Euglenida Butschli , 1884 

后 线虫 属 Metanema Senn , 1900 

采集 部 位 : hE e RHA WAP Bufo gargarizans 
gargarizans 肠 道 。 

采集 时 间 : 2006 年 4 月 。 

词 源 : ovda 源 于 卵 形 虫 体 的 形态 特征 。 

SASS Ha ”活体 为 卵 形 或 梭 形 ， 表 膜 光 滑 ， 
形态 固定 。 虫 体 常 因 局 平 ,而 不 易 见 到 侧面 观 。2 
根 相同 鞭毛 ， 但 长 度 不 及 体 长 的 两 倍 , 虫 体 滑 行 时 
其 中 1 根 前 鞭毛 偏向 右 侧 向 前 伸 出 , 另 1 RAR 
鞭毛 ， 常 常 偏向 相反 的 左 侧 方 向 。Giemsa 染色 标本 
RREI, 胞 质 内 有 多 数 大 小 不 一 的 空 泡 和 着 色 
较 深 的 颗粒 ， 虫 体 长 13. 6um (11.2~20.0) , 宽 8.8 
Hm (7.5~10.5) , $Æ 21.34m (14.3—23.9) ; ZR 
胞 核 呈 球形 ,直径 约 1.9hm。 

讨论 后 线虫 属 Metanema Senn ，1900 的 基本 特 
征 为 : 体 局 平 〈 常 因 扭 动能 力 有 限 而 变局 平 ) ， 呈 纺 
WERNE, R 2 根 相 同 鞭 毛 ， 虫 体 滑行 时 2 HEHE 
毛 通常 偏向 相反 方向 , 具有 有 限 蠕动 能 力 , 无 摄食 
器 。 目前 已 报道 不 及 10 种 ， 分 布 于 淡水 和 海洋 , 一 
般 在 海底 沉积 物 中 (Leedale & Vickerman , 2000) o Z 
属 鲁 被 Huber Pestalozzi (1955) , Leedale (1967) 等 认 
AHH RE Anisonema 的 同 物 异 名 。Larsen (1987) 
对 后 线虫 属 和 异 鞭 虫 属 重 新 进行 了 研究 ,主要 根据 2 
AEBS, TKN 2 根 鞭 毛 分 别 偏向 相反 方向 等 
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特征 将 后 线虫 属 名 Metanema 恢复 ， 并 按照 对 后 线虫 
属 Metanema 特征 的 重新 描述 , 恢复 了 可 变 后 线虫 
Metanema variabile ( Klebs , 1892) Senn , 1900 和 条 纹 后 
线虫 M，striatum (klebs , 1892) Senn, 1900 的 种 名 。 
同时 将 异 鞭 虫 属 Anisonema 中 的 6 个 种 并 入 到 后 线虫 
属 Metanema , 它们 分 别 是 右 旋 后 线虫 Metanema 
dexiotaxum (Skuja) Larsen 、 两 型 后 线虫 M， dimophum 
(Skuja) Larsen、 杜 比 后 线虫 M. dubium (Skuja ) 
Larsen、 海 洋 后 线虫 M，marinum (Skuja) Larsen, W 
烈 后 线虫 M，strenuum (Skuja) Larsen 和 条 纹 后 线虫 
M. Stitmo AI, 还 建立 了 另 1 新 种 一 宁静 后 
线虫 M. sedatum Larsen , 1987 (Walton , 1915; Larsen , 
1987) 。 

本 研究 获得 的 虫 种 与 后 线虫 属 Metanema 特征 吻 
合 。 就 虫 体 卵 形 形态 而 言 , 两 型 后 线虫 M. 
dimophum、 杜 比 后 线虫 M，dubium 和 激烈 后 线虫 M. 
strenuum 与 本 虫 体型 相似 (GNA, 卵 形 或 倒卵形 , S 
倒卵形 vs. MAH), AM, 在 虫 体 的 量度 与 结构 方 
面 , 这 3 种 后 线虫 与 本 种 表现 出 明显 差异 : 1) 3 种 
后 线虫 的 体 长 都 明显 长 于 本 种 (两 型 后 线虫 M. 
dimorphum 54. 0~57. 0U m ， 杜 比 后 线虫 M，dubium 70 
人 80km ,激烈 后 线虫 M，strenuum 20~26U m vs. A 
Fh 11.2~20.0U m); 2) 两 型 后 线虫 M，dimophum、 
杜 比 后 线虫 M，dubium 和 激烈 后 线虫 M，stenuum 表 
膜 上 都 具有 明显 的 条 纹 ， 而 本 种 确 缺 如 。 

可 变 后 线虫 M， variable 和 条 纹 后 线虫 M. 
striatum 具有 明显 不 同 于 本 种 的 体形 ( 短 圆柱 形 ， 前 
端 微 上 四 的 圆柱 形 vs. 卵 形 ) ,可 与 本 虫 区 别 开 来 。 宁 
静 后 线虫 M，sedatum 就 其 形态 来 看 与 本 种 虫 体 相似 , 
都 呈 卵 形 ， 但 宁静 后 线虫 M，sedatum 因 表 膜 有 明显 
的 条 纹 ， 且 宽度 大 于 本 种 和 具有 不 同 的 长 与 宽 之 比 
值 (10~14hm , 1.3~1.5Hm vs. 7.5~10.5Um, 1.5 
~1.9Um) 而 明显 不 同 于 本 种 。 右 旋 后 线虫 M. 
dexiotaxum 和 海洋 后 线虫 M，marinum 与 本 种 的 大 小 相 
似 (15.0~19. 04m X7.0~11.0H m , 14. 0~17. 0M m 
X10.0~12.0Um vs. 11.2~20.0Um X7.5~10.5 
um) ， 但 右 旋 后 线虫 M，dexiotaxum 虫 体 表 膜 有 条 纹 , 
腹面 有 一 浅 沟 的 特征 与 本 种 有 明显 差异 ; 海洋 后 线 
虫 M，marinum 因 前 端 卵 形 ， 后 端 斜 向 平 截 的 形态 和 
腹面 有 一 浅 沟 的 特征 也 与 本 种 不 同 。 本 研究 所 涉 虫 
种 与 该 属 已 知 的 种 类 在 生活 环境 也 存在 明显 差别 
(Fl) 。 

综 上 所 述 ， 本 种 具有 以 下 综合 特征 ， 而 与 已 知 
种 不 同 : BAIE, RROA, 虫 体 长 11.2—20.0 
Um, RAB 7.5~10.5um, RHC, HEF 
肾 肠 道内 。 鉴 于 上 述 区 别 ， 故 确定 本 种 为 1 新 种 。 
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切断 沟 滴 虫 Petalomonas abscissa (Dujardin, 1841) 
Stein, 1859 (图 4—6 , 8 , 13) 


同 物 异 名 Cydidium abcissum Dujardin (1841) 
ARR A Eugleneida Butschli , 1884 
沟 滴 虫 属 Petalomonas Stein , 1859 

采集 部 位 : hE e RHA E Bufo gargarizans 
gargarizans Ania 

采集 时 间 : 2006 F 10 月。 

形态 学 描述 ”活体 呈 卵 形 ， 前端 平 截 ， 少数 后 
部 边缘 略 向 内 凹陷 ， 部 分 虫 体 侧 边 缘 细 胞 外 质 薄 且 
透明 。 虫 体 背面 有 2 2 F, ， 背 面 观 左边 的 硝 常 较 右 
DAT, RAB- ERNEA. EASIT E 
毛笔 直 向 前 。Giemsa RAMA, RAIER, 前端 
平 截 。 细 胞 核 圆 形 或 卵 形 ， 常 偏向 细胞 的 一 侧 。 闲 
毛 口 沟 有 宽 的 开口 ， 位 于 腹面 右 侧 , 与 一 伸缩 泡 相 
yE. HEE 1 根 , 约 为 体 长 的 1.5—2.0 倍 。 细 胞 内 有 
大 小 不 一 的 圆 形 或 椭圆 形 颗粒 。 虫 体 长 13.2Um 
(12.1—15.2) , 宽 8.5hm (6.9~10.7) , 细胞 核 长 4 
Hm (3.2~5.2) , 3.24m (2. 8—4.6) ,鞭毛 长 24.7 
Um (19. 1—29. 6) o 

切断 沟 滴 虫 无 性 生殖 为 典型 纵 二 分 裂 形式 (图 
9 ,， 虫 体 前 端 先行 分 裂 , 分 裂 芽 前 端 各 形成 1 根 
HE. 

讨论 沟 滴 虫 属 已 报道 约 120 种 ， 分 布 于 全 球 
各 地 的 淡水 和 深海 底 的 沉积 物 中 (Leedale & 
Vickerman , 2000; Schroeckh et al. , 2003) o Dujardin 
(1841) 首先 描述 了 该 种 ,命名 为 切断 膜 袋 虫 
Cydidium abcissum ，Stein (1859) 重新 研究 了 该 种 ,并 
将 该 种 转移 到 沟 滴 虫 属 , 重组 合 为 切断 沟 滴 虫 
Petalomonas abscissa 。 其 后 在 世界 各 地 淡水 和 海洋 的 不 
同 生 境 中 ， 其 他 研究 者 也 先后 分 离 到 此 虫 并 加 以 描 
XË (Larsen , 1987; Larsen & Patterson , 1990; Al- Qassab 
et al. , 2002; Lee & Patterson , 2000 , 2003; Lee, et al. , 
2005) ( 表 2) 。 从 世界 各 地 获得 的 该 种 记录 中 , 切断 
沟 滴 虫 P. abisa 的 虫 体 形态 表现 为 卵 形 、 圆 形 、 
三 角形 等 ; 虫 体 大 小 为 10~30H m , 也 存在 较 大 的 变 
化 幅度 。 但 其 腹面 有 1 形成 双关 的 罕 沟 和 细胞 的 局 
平 卵 形状 ， 少 数 后 缘 略 向 内 凹陷 ,前 端 平 截 的 形态 
是 该 种 的 鉴别 性 特征 (Lee & Patterson, 2000; 
Schroeckh et al. , 2003) 。 

本 研究 所 获得 的 种 群 因 县 有 前 端 平 截 的 局 平 卵 圆 
EES, 腹面 有 一 形成 双 硝 的 容 沟 等 特征 与 已 报道 的 
切断 沟 滴 虫 P. abisa 一 致 ， 且 虫 体 大 小 (13.2Hm X 
8. 5H m) 也 在 该 虫 变 幅 内 ， 故 认为 我 们 获得 的 虫 种 当 
属 切 断 沟 滴 虫 P，akscisa。 这 是 在 中 国 的 首次 报道 。 
本 研究 补充 了 该 虫 的 无 性 分 裂 形式 为 纵 二 分 裂 。 
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1~2,7 ” 卵 型 后 线虫 , 新 种 Metanema ovula sp. nov. 3,9 蛙 毛线 虫 Trichomitus batrachorum 

4—6 , 8 切断 沟 滴 虫 Petalomonas abscissa 

1~6. 活体 照片 (microphotographs in living body) 7—9. Giemsa 染色 照片 (photographs with Giemsa's stain) 4， 示 虫 
体 背 面 观 (two ridges from dorsal view) 5， 示 透明 边缘 的 细胞 (cell body with lateral hyaline flanges) 6， 正 在 进行 纵向 
二 分 裂 的 细胞 (cell body during longitudinal division) 比例 尺 (scale bars) =104 m 

f. HEE (flagellum) , af. MME (anterior flagellum) , pf. AME (posterior flagellum) , r. # (ridge), n. 细胞 核 
(nucleus) , c. BB (costa) , ax. 轴 杆 (axostyle) , cv. 伸缩 泡 (contractile vacuole) , hf. 透明 边缘 (hyaline flanges) , um. 
波动 膜 (undulating membrane). 


蛙 毛 线虫 Trichomitus batrachorum ( Perty, 1852) (图 采集 部 位 : HER REA Eh Bufo gargarizans 
3,9, 11~12) gargarizans 肠 道 。 


采集 时 间 : 2006 年 8 月 。 

形态 学 描述 ”活体 呈 梨 形 、 球 形 或 椭 球 形 ， 细 
胞 质 中 含 大 量 的 空 泡 , 一 般 可 见 伸 出 体外 的 非 收缩 
性 轴 杆 ， 虫 体 常 作 翻 转运 动 且 运动 迅速 。Giemsa 染 
色 标 本 ， 虫 体 呈 梨 形 或 卵 圆 形 。 甘 毛 4 根 , 其 中 3 


同 物 异 名 : Tritrichomonas batrachorum Honigberg , 1953 
BHHER A] Zoomastigophorea Calkins , 1909 
767844 Trichomondida Kirby , 1947 

毛线 虫 属 Trichomitus Swezy , 1915 
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10” 卵 型 后 线虫 , 新 种 Metanema ovula sp. nov. 11~~12” 蛙 毛线 虫 Trichomitus batrachorum 

13 切断 沟 滴 虫 Petalomonas abscissa 14 可 变 后 线虫 Metanema variabile Senn ( 仿 Walton, L. B.) 

15 两 型 后 线虫 M. dimophum (Skuja) Larsen (Schroeckh et al.) 16 AHERE M. dexiotaxum (Skuja) 
Larsen (ÍP Skuja , H.) 17 海洋 后 线虫 M，marinum (Skuja) Larsen (ÍP Skuja, H.) 18 ”激烈 后 线虫 M. 
strenuum (Skuja) Larsen 19 ”条纹 后 线虫 M，striatum Senn ( 仿 Walton, L. B.) 20 ”宁静 后 线虫 M. sedatum 
Larsen 21 杜 比 后 线虫 M. dubium (Skuja) Larsen (Skuja , H.) 比例 尺 (scale bars) =104 m 


根 为 长 度 不 同 的 自由 前 鞭毛 , 另 1 REAR, A 
体 表 形 成 明显 的 波动 膜 ， 波动 膜 呈 薄 片 状 ， 其 末端 
伸 出 体外 ,成 为 不 太 活 动 的 后 鞭毛 。 肋 较 明 显 , 细 
棒状 。 非 收缩 性 轴 杆 呈 棒 状 , BFR, 末端 伸 出 
体外 。 细 胞 核 着 色 较 深 ， 呈 球形 或 卵 形 , 位 于 虫 体 
近 前 端 。 虫 体 长 18.0km (12.9~21.5) , Æ 16.1 m 


(8.7~20.7) ; 细胞 核 长 4.6nm (2.6~5.8) , 宽 3.8 
Hm (1.8~5.1) ; 长 前 鞭毛 长 23.7hm (20.2~26. 1) , 
中 长 前 鞭毛 长 19.9Um (15.8—22.9) ， 短 前 鞭毛 长 
16.2Um (13.3~19.3) , 后 鞭毛 长 18.04m (12.1— 
20.9) o AMRABMRAZ. 

Wie #5622 Trchomitus batrachorum (Perty, 
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1852) 首先 是 由 Perty (1852) 以 蛙 毛 滴 虫 Trichomonas 
batrachorum 为 名 进行 描述 的 ; Kofoid (1920) 建立 了 三 
毛 滴 虫 属 Trtrichomonas ， 将 其 重组 合 为 蛙 三 毛 滴 虫 
Tritrichomonas batrachorum; Honigberg (1953) 以 蛙 三 毛 
滴 虫 Tritrichomonas batrachorum 对 该 种 进行 了 详细 的 厘 
定 并 对 来 自 不 同 寄主 的 种 群 分 别 进行 了 比较 研究 。 
Honigberg (1963) 又 将 具有 3 根 前 鞭毛 的 毛 滴 虫 区 分 
为 augusta’ 型 和 “ batrachorum” 型 ， 详细 研究 后 ， 
将 具 杆 形 或 香肠 形 副 基体 及 横 栏 状 波 动 膜 的 
° augusta' 型 毛 滴 虫 保留 在 三 毛 滴 虫 属 Tritrichomonas , 
而 将 县 v 字形 副 基 体 及 薄片 状 波 动 膜 的 
batrachorum ”型 毛 滴 虫 置 入 毛线 虫 属 Trichomitus 
Swezy, 1915 ， 因 此 重组 合 蛙 三 毛 滴 虫 Tritrichomonas 
batrachorum 为 蛙 毛 线虫 Trichomitus batrachorum (Perty , 
1852) 。 之 后 Krishnamurthy (1967) 从 印度 海德 拉巴 
的 约 氏 沙 蟒 Eryx johni A01 E f Varanus sp. 中 发 现 了 该 
种 , 也 对 其 进行 了 详细 研究 。 该 种 的 典型 特征 是 : 
虫 体 呈 球形 、 卵 形 或 巢 形 ;，3 条 自由 前 鞭毛 不 等 长 ; 
波动 膜 延 至 虫 体 后 端 且 具 3—5 个 波状 起 伏 ; 肋 较 纤 
细 。 本 研究 中 的 蛙 毛 线虫 与 Honigberg (1953) 和 
Krishnamurthy (1967) 报道 过 的 蛙 毛 线虫 种 群 相 比 ， 
除 寄 主 不 同 ， 虫 体 的 量度 略 有 差异 外 ， 其 他 形态 学 
特征 均 与 后 两 者 表现 一 致 (Honigberg 1953; 
Krishnamurthy , 1967; Nandi et al. , 2004) (X 3), 
认为 是 同 种 。 这 是 在 中 国 的 首次 报道 。 
本 研究 中 采用 甲醇 固定 、Giemsa 染色 的 方法 所 
测 得 的 毛线 虫 的 虫 体 量度 与 其 他 作者 报道 的 量度 略 
有 差异 ， 这 可 能 是 由 于 在 观察 拍照 过 程 中 , 活体 的 
态 常 发 生变 化 ;固定 剂 和 染色 剂 的 类 型 不 同 也 导 
致 所 获得 的 数据 表现 出 一 定 的 差异 性 。 
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THREE HETERO TROPHIC FLAGELLATES FROM THE INTESTINE OF BUFO 
GARGARIZANS GARGARIZANS IN CHONGQING, CHINA , WITH THE DESCRIPTION OF 


METANEMA OVULA SP. NOV. 
LI Ying, ZHAO Yuan-Jun , ZHOU Yan 


The Laboratory € Animal Biology of Chongqing , ing Normal University, CI | 400047 ，China 
xy ogy sqng qng ty qng 


Abstract Three species of heterotrophic flagellates 
( Euglenida, Trichomondida ), which habit in the 
intestine of the toad, Bufo gargarizans gargarizans , found 
from Chongqing of China, were described: Metanema 
ovula sp. nov. , Petalomonas abscissa (Dujardin, 1841) 
Stein, 1859 and Trichomitus batrachorum (Perty , 1852). 
Based on observations under a compound microscope 
equipped with differential interference contrast (DIC) 
both in vivo and impregnation using Giemsas stain, 
detailed descriptions of morphology for new Species are 
presented. 


(Figs. 1-2, 7, 10) 
(29°5'N , 


Metanema ovula sp. nov. 


Type locality. Chongqing 106°5' E), 
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China. 

Date of sampling. Apr. 2006. 

Type- deposition. Holotype (CQ-20060401-01) and 
paratype ( CQ-20060402-02) are deposited in the 
collection of The Key Laboratory of Animal Biology in 
Chongqing , Chongqing Normal University , China. 

The diagnosis of Metanema ovula sp. nov. (Number 
of measured specimens: 24) : body is oval or spindly 
with smooth pellicle in shape ; the shape of the body is 
immutable ; there is no concave of the ventral. Measures 
of body are 13.6Um (11.2-20.0) in length, 8.8Um 
(7.5-10.5) in width, flagellum 21.3Um (14. 3-23. 9) 
long. 


Heterotrophic flagellates , Metanema , Petalomonas , Trichomitus , new species. 


